Ejercicio 1 - Junio 2015 fase general

ADN/célula
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a) La grafica representa el contenido celular de ADN durante el ciclo celular. Nombre la fase comprendida
entre 0 y 1 v la comprendida entre los puntos 1 y 2. Explique qué ocwure en cada una de esas dos fases.

b) Respecto a la meiosis. explique cudl es su significado bioldgico y sefale cuales son las células resultantes
de dicho proceso.

c) Defina cinetocoro y quiasmas.

Bloque 2

a) Realice un dibujo esquematico (circular) que represente las diferentes etapas del ciclo celular y explique las
principales caracteristicas de cada una de ellas.

b) Dibuje un esquema de una anafase IT meidtica y de un anafase mitética en una célula con una dotacidn
cromosomica 2n = 6.

c) Defina el concepto haploide.

Bloque 3

a) Identifique el tipo de division celular representada en
la imagen, asi como la fase del misme. Indique el
nombre de las estructuras sefialadas (1, 2, 3 y 4).

b) Explique en qué consiste el fendmeno de
sobrecruzamiento, en qué fase de la division celular
ocuire y que repercusion tiene.

c) La célula representada en la imagen ;es animal o
vegetal?. Razone la respuesta.

La figura representa un segmento de la

estructura basica de la cromatina.

a) Indique los nombres asociados a cada

uno de los nimeros que se indican (1

representa el conjunto y 2 las moléculas

con forma esférica).

b) Indique, mediante un esquema, qué se

entiende por replicacién semiconservativa
1 del ADN.

c) ¢Cuéntas moléculas de ADN tiene un

cromosoma en metafase meidtica? Haga

un esquema de un cromosoma en dicha

fase.




Bloque 3

a) La figura representa un solo par de cromosomas homoélogos, tal y como deberian de aparecer
durante varias de las fases de la mitosis o de la meiosis. Indique cudl de ellas representa la
anafase I de la metosis. Describa las caracteristicas principales de dicha fase.

b) En cudl de las fases de la mitosis se fotografian los cromosomas para la preparacién del

cariotipo? Explique por qué.

¢) Indique brevemente en qué fase de la meiosis se produce el fendmeno del sobrecruzamiento,

detallando su importancia.

Bloque 4

Las figuras representan células en metafase mitética de tres individuos de una especie de
mamifero con 2n= 10 cromosomas. Los individuos correspondientes a las figuras A y B son
normales, uno de ellos es un macho y el otro una hembra. Cada cromosoma aparece con un

ndmero.

a) ¢Dos cromosomas homologos son idénticos? ¢ Las dos cromatidas de un cromosoma son
idénticas? Explique muy brevemente sus respuestas.

b) El individuo correspondiente a la figura C presenta varias malformaciones debidas a una
mutacion cromosdmica. Qué cromosoma tiene la mutacion? ;Como se denomina ese tipo de

mutacién?

c) Identifique los pares de cromosomas homologos en la figura A. Identifique los cromosomas

sexuales (X e Y).



UNIDAD 4

Considere C = cantidad de ADN de un gameto humano.
a) Dibuje y ponga nombres sobre un circulo a las fases y etapas en que se divide un ciclo celular
(proliferaciones celulares) indicando en cada etapa la cantidad de ADN en funcion de C.
b) Indique, en funcion de C, la cantidad de ADN en cada meiocito en las siguientes etapas:
1.- Leptotena; 2.- Diplotena; 3.-Anafase I; 4.- telofase II.
¢) En humanos 2n=46 cromosomas, ¢ Cuantas moléculas de ADN hay en una metafase mitética?

UNIDAD 4

a) Ordene cronoldgicamente las fotografias de células de cebolla en mitosis e indique los nombres de
las fases en que se encuentran.
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b) Si la especie de las fotografias tiene 2n=16 cromosomas, indique los cromosomas independientes
que hayenl, 2, 3y4.

c) Defina citocinesis. Explique las dos diferencias fundamentales entre la citocinesis de células
animales y vegetales.
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Los esquemas representan el ciclo de divisidn celular y la meiosis en una especie diplonte en la que los gametos
tienen 23 cromatidas y su cantidad de DNA es 3 pg.

a) Indigue el nimero de cromosomas (especifique si se trata de cromosomas o cromatidas) y la cantidad de DNA
presente en cada una de las células numeradas de la figura (1 a 5).

b} Utilizando un esquema, indigue la diferencia mas importante entre la anafase de la 12 division meidtica y la
anafase de |a 22 division meidtica.

c) 4En qué periodo del ciclo de division celular se produce la replicacién del DNA? Indique, mediante un
esquema, qué se entiende por replicacion semiconservativa del DNA.




El siguiente segmento de ARNm codifica un segmento intersticial de un polipéptido:

5'... UUC GCC AAU GUA ACC AAA ACU CCU CGG ...3

a) Determine la secuencia de las dos hebras del fragmento de DNA del que proviene este
ARN vy la correspondiente secuencia de aminoacidos que se origina en la traduccién
(indicando las polaridades en ambos casos).

b) Indique la diferencia entre procariotas y eucariotas en los procesos relacionados con la
terminacion y la maduracion de las moléculas de ARN mensajero.

¢) El cédigo genético es degenerado. ¢Qué se entiende por ese término?

El siguiente segmento de ADN codifica un segmento intersticial de un polipéptido (se
indica la direccidn en la que se produce la transcripcion):

5'... GGC CTA CAT CCG CAG ACAGCC .3
3...CCG GAT GTAGGC GTC TGT CGG ...5'

a) Determine las correspondientes secuencias del ARN mensajero y de los
aminodcidos del polipéptido que se origina en la traduccion (indicando las
polaridades en ambos casos).

b) Indique una mutacion por sustitucion que afecte a un solo par de bases del ADN
y gue no provogue ningdn cambio el péptido formado.

c) Explique la diferencia funcional entre ARN mensajero y el ARN de transferencia.
El ARNm de una bacteria tiene un 30% de adenina; un 10% de uracilo y un 40% de
pirimidinas.

a) Determine las cantidades relativas (%) de los otros dos tipos de nucleétidos. (Debe
indicar sus nombres).

b) Determine la cantidad relativa de bases pdricas.

c) Determine la cantidad relativa de bases pdricas en la doble hélice del ADN que
codificé para el citado ARNm.

UNIDAD 2
a) El esquema representa dos procesos biologicos muy importantes.
Coémo se denominan esos procesos y donde se realizan dentro de
la célula eucariota?
1
B ->Q /C b) Los ribosomas de las mi.tocondrias_ ¥ cloroplastos son similares a
A // & ‘g los de procariotas. ;Qué explicacién se acepta actualmente para
| / . A este hecho?
! \

c) Dibuje un esquema del proceso sefialado con la letra B en este
? esquema. sefialando y nombrando las principales moléculas
/%

2
N\
4
/
mmplicadas.
B




El esquema representa la transcripcion, el procesamiento del
RNA vy la sintesis de polipéptidos en un eucariota.

a) Identifique los distintos elementos representados por
numeros.

b) Explique, mediante un esquema, en qué consiste la
replicacion semiconservativa del DNA.

:}:}l:}(:;::egt- c) Indiqut_-:- dos diferencias entre los RNAs mensajeros de
procariotas y eucariotas.
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T AAG CAA TGT GGG CGG AGA CCA & En la figura se indica la secuencia de 'bases de
parte de un gen (hebra cedificante), asi como la
correspondiente secuencia de aminodcidos del

Mormal

polipéptide que codifica. Ademas, se indican los
N @@@@@@@ ~C  segmentes correspondientes de los polipéptidos
codificados por dos mutaciones diferentes de ese
Mutande | gen. El mutante 1 tiene una substitucion de un

N @@@@@@@ ¢ aminoacido; en el mutante 2 cambian todos los
aminoacidos a partir de un puntao.
Mursnts 2 a) Determine la secusncia de RMNAmM
N @ @ @ @@ @ @ -.C correspondiente al fragmento de DMNA de la
figura, indicandao la polandad.

b) Para los dos multantes de |a figura, razone brevemente qué tipo de mutacion puntual en el ADN podria
explicar &l correspondiente cambio en la secuencia de aminoacidos

¢) Las palabras del eddigo genético (codones) estan farmadas por tres latras (bases) jPor qué razdn no
pueden estar formadas por dos letras?

13.

Cédigo Genético 1. El siguiente segmento de ARNm codifica un segmento
U C A G intersticial de un polipéptido (los diferentes codones
UUU Phe [UCU Ser [UAU Tyr |UGU Cys || 3parecen subrayados).
UUC Phe |UCC Ser |UAC Tyr |UGC Cys -
u 2 / 1
UUA Leu |UCA Ser |UAA Final| UGA Final|| > GAUUACAAC GGGCAGCUC CCC..3'
UUG leu |UCG Ser |UAG FinallUGG T
CUU Leu [CCU Pro |CAU His |[CGU Arg a. Determine la secuencia de las dos hebras del fragmento
c CUC Leu |CCC Pro [CAC His |CGC Arg de DNA del que prqvi.ene este RNA vy la correspondiep}e
"|CUA Leu|CCA Pro |CAA Gin |[CGA Arg secuencia de aminoacidos que se origina en la traduccién
CUG Leu|cCG Pro [CAG GIn |CGG  Arg (indicando las polaridades en ambos casos).
AbiU lle |ACU Thr | AAU Asn [AGU Ser b. Indique wuna substitucion (mutacién) en el
% AUC Ile |ACC Thr | AAC Asn |AGC Ser correspondiente segmento de DNA que origine un codén
AUA lle |ACA Thr |AAA Lys |AGA Arg || sinsentido (final).

AUG Met[ACG Thr [AAG Lys |AGG Arg

GUU Val |GCU Ala |GAU Asp |[GGU Gly c. Indique dos diferencias entre procariotas y eucariotas,
en los procesos relacionados con la expresion de la
G GUC Val [GCC  Ala |GAC Asp [GGC Gly informaciéon  genética  (transcripcion,  procesamiento,

GUA Val |GCA Ala |GAA Glu |GGA Gly traduccion)
GUG Val |GCG Ala |GAG Glu |GGG Gly




